
• Тип Apicomplexa 

• класс Sporozoa

• подкласс Coccidiomorpha

• подкласс Gregarinina 
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Схема проникновения зоита в клетку хозяина

Scheme of zoite penetration into the host cell





МЕРОГОНИЯ (=ШИЗОГОНИЯ)  –     ГАМЕТОГОНИЯ  -        СПОРОГОНИЯ

мерозоиты = шизонты макрогаметы микрогаметы   спорозоиты

Карл Георг Фридрих Рудольф 

Лейкарт 1822—1898
1879

В 1861 году был избран членом-корреспондентом 

Петербургской академии наук, в 1895 году — её почётным 

членом

Лейкартовская триада

It wait was Karl  Leuckart who first 

described the life cycles of Sporozoa



Род Eimeria

мерогония

спорогония

гаметогония

E.media, E.perforans, E.magna, E.irresidua, E.pirifоrmis, E.coecicola, E.intestinalis 

и печени – E.stiedae.



шизогония = мерогония

schizogony = merogony 

миронты





Ооцисты 

кокцидий

Coccidia oocysts



Известно около двухсот видов, из них по меньшей 

мере десять паразитируют на человеке. Прочие 

виды паразитируют на других позвоночных — 

обезьянах, грызунах, птицах и пресмыкающихся.

МАЛЯРИЯ MALARIA

род genus Plasmodium

Переносчики комары рода Anopheles (около 10 видов)

Carriers are mosquitoes of the genus Anopheles (about 10 species)

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D0%B5%D0%B7%D1%8C%D1%8F%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D1%8B%D0%B7%D1%83%D0%BD%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%82%D0%B8%D1%86%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B5%D1%81%D0%BC%D1%8B%D0%BA%D0%B0%D1%8E%D1%89%D0%B8%D0%B5%D1%81%D1%8F


Вызывается паразитическими протистами рода Plasmodium (80—90 % 

случаев — Plasmodium falciparum).

P. falciparum

P. vivax

P. ovale

P. malariae

На начало XXI века заболеваемость составляла 350—500 миллионов случаев в 

год, из них 1,3—3 миллиона заканчивались смертью По последним оценкам 

ВОЗ, в год происходит от 124 до 283 миллионов случаев заражения 

малярийными плазмодиями и от 367 до 755 тысяч смертей от заболевания. 

Согласно оценкам, в 2019 г. малярией во всем мире заболело 229 миллионов 

человек.

В том же году от малярии, по расчетам, умерло 409 000 человек.

85—90 % случаев заражения приходится на районы Африки южнее Сахары, в 

подавляющем большинстве инфицируются дети в возрасте до 5 лет.

mala aria — «плохой воздух»  «болотная лихорадка»

mala aria — “bad air” “swamp fever”

МАЛЯРИЯ MALARIA

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%B8%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/Plasmodium
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%9E%D0%97
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%84%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D1%8E%D0%B6%D0%BD%D0%B5%D0%B5_%D0%A1%D0%B0%D1%85%D0%B0%D1%80%D1%8B


Plasmodium malariae Plasmodium vivax

Plasmodium falciparum  Plasmodium ovale

малярия

http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=RVpjqU2zEFN6EM&tbnid=oXVhMoAUoLTh5M:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.vtropiki.com%2Ftropicheskie-strashilki%2Fmalaria%2F&ei=vBlEUo2PE-KI4gSah4GgBg&bvm=bv.53217764,d.bGE&psig=AFQjCNHtrDPEQDBa9Vmf5ZfbUcTjRubAvg&ust=1380280975726450


Малярия

Plasmodium malariae 

Plasmodium vivax

Plasmodium falciparum

Plasmodium ovale

Anophiles









малярия





Малярия MALARIA

http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=CYiOkmwv3ow0uM&tbnid=YFu7bWGorJEXDM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.ayzdorov.ru%2Flechenie_malyariya_chto.php&ei=FBtEUsyTG-uw4QSYtoHIAQ&bvm=bv.53217764,d.bGE&psig=AFQjCNFjCCLd0hVaibfAp94NBAgtFTefjg&ust=1380281403374413




малярия



Распространение малярии

Distribution of malaria



Distribution of malaria



Toxoplasma gondii

Зараженность –

Южная Америка - 90%

Европа, Северная Америка - 25-50%

Россия – 30% (один младенец из 1000 заражен 

таксоплазмозом)

во всём мире до 65 % всего человечества заражено 

паразитами Toxoplasma gondii

По данным эпидеомиологических исследований, в мире 

более 2 млрд человек инфицированы Toxoplasma gondii  

тогда как около 15 млн из них имеют врожденный 

токсоплазмоз.

с каждым годом опасность инфицирования 

возрастает на 0,5-1%.



Infestation –

South America - 90%

Europe, North America - 25-50%

worldwide, up to 65% of all humanity is infected 

with Toxoplasma gondii parasites

According to epidemiological studies, more than 2 

billion people in the world are infected with 

Toxoplasma gondii, while about 15 million of them 

have congenital toxoplasmosis.

every year the risk of infection increases by 0.5-

1%.

Toxoplasma gondii



Otocolobus manul

Ману́л или палла́сов кот



Felis кошки



К роду кошек относятся виды:

Felis bieti — китайская кошка

Felis chaus — камышовая кошка

Felis margarita — барханная кошка

Felis nigripes — черноногая кошка

Felis silvestris — лесная кошка (включает подвиды 

Felis silvestris catus — домашняя кошка, 

Felis silvestris lybica — степная кошка, которые 

отдельные ученые склонны рассматривать в 

качестве самостоятельных видов).



Muridae

Мыши – 1383 видов



Жизненный цикл Toxoplasma gondii у кошки



Тахизоиты (трофозоиты, эндозоиты) — это быстро делящиеся орга-

низмы, обнаруживаемые в тканях во время острой фазы инфекции. 

Тахизоиты являются формами, ответственными за разрушение 

тканей.

Брадизоит-это "спящая" стадия, которая обнаруживается в тканях 

теплокровных позвоночных и является стадией, полученной при 

употреблении загрязненного мяса.

Циста содержит 5000-10000

брадизоитов



В окружающую среду животные выделяют возбудитель с фекалиями, 

который сохраняет свои инфекционные свойства, как минимум один год



.
Существует определенная зависимость:

•ч ем  бо л ее р ан н им  был  с р о к  бер ем ен н о с ти – тем  бо л ьш е р ис к  тяжел ых п о с л едс твий п р и 
зар ажен ии п л о да то к с о п л азм о зо м  и м ен ьш е с ам а вер о ятн о с ть зар ажен ия;
ч ем  н а бо л ее п о здн их с р о к ах бер ем ен н о с ти п р о изо ш л о  зар ажен ие, тем  выш е п р о цен т п ер едач и 
то к с о п л азм о за п л о ду и н иже р ис к  тяжел ых п о р ажен ий 
Первичное заражение токсоплазмозом во время беременности – это единственная ситуация, при которой токсоплазмоз 
представляет собой серьезнейшую опасность. О тк р о вен н о  го во р я, вер о ятн о с ть так о го  зар ажен ия н е вел ик а – п о  с татис тик е во  вр ем я 
бер ем ен н о с ти то к с о п л азм о зо м  зар ажаетс я н е бо л ее 1% жен щ ин , др угим и с л о вам и – это  о дн а бер ем ен н ая жен щ ин а из с та.
К тому же, женщин, у которых уже выработался иммунитет к токсоплазмозу, в Беларуси - около 63 %. Более того, даже если мама 
заразилась токсоплазмозом, вн ут р иут р о бн о е ин ф ицир о ван ие п р о ис хо дит  дал ек о  н е вс егда (!).Вероятность инфицирования 
малыша зависит то того, на каком сроке беременности токсоплазмы проникли в организм беременной женщиныода.
Так если заражение матери произошло в первом триместре беременности, вероятность преодоления токсоплазмами 
плацентарного барьера невелика (примерно 15 %), так как плацента еще мало проницаема для возбудителей. В этом случае все 
может кончиться хорошо (родится здоровый малыш), либо произойдет самопроизвольное прерывание беременности из-за 
развития пороков не совместимых с жизнью малыша.
Во втором триместре токсоплазмы легче проникают в кровь плода, в результате чего вероятность врожденного токсоплазмоза 
возрастает до 20 %. Если инфицирование плода произошло, возбудители будут скапливаться и размножаться в головном мозге, 
поражая глаза и центральную нервную систему плода. Иммунная система вскоре справится с заболеванием и уничтожит всех 
возбудителей в организме, но часть клеток ребенка окажется разрушенной. Как результат – повышенное внутричерепное 
давление, умственная отсталость, эпилепсия и слепота. Именно поэтому при заражении токсоплазмозом на начальной стадии 
беременности беременной женщине часто предлагают сделать искусственное прерывание беременности.
К третьему триместру вероятность инфицирования возрастает до 50-60 %, однако плод уже более устойчив к разрушительному 
воздействию токсоплазм - малыш может появиться на свет без каких-либо видимых отклонений, а последствия инфекции могут 
проявиться спустя месяцы и даже годы.
Признаками врожденного токсоплазмоза при рождении могут быть лихорадка, сыпь, увеличение печени и селезенки, 
микроцефалия, судороги, желтуха, изменения в анализах крови. К так называемой, классической триаде врожденного 
токсоплазмоза относят хориоретинит, гидроцефалию и наличие внутричерепных кальцинатов.
При своевременно начатом лечении риск заражения малыша составляет всего 1-5%. Важно еще раз подчеркнуть, что опасность 
представляет только токсоплазмоз, которым женщина заразилась во время текущей беременности. Соответственно, если 
женщина уже переболела токсоплазмозом до беременности (не менее чем за три месяца до нее) ее будущему ребенку 
токсоплазмоз не угрожает. В ситуации, когда из-за токсоплазмоза во время беременности женщина теряет ребенка, через 
полгода она может беременеть повторно, уже не опасаясь токсоплазмоза (!).



В окружающую среду животные выделяют возбудитель с фекалиями, 

который сохраняет свои инфекционные свойства, как минимум один год





Внедрение в клетку Toxoplasma gondii



Последовательность 

событий деления при

эндодиогении

ЭНДОДИОГЕНИЯ



Эндодиогения Toxoplasma gondiiЭндодиогения



Схема тканевой кисты Toxoplasma gondii. a Стенка кисты толстая и нитевая. 

Каждая киста может содержать сотни брадизоитов. b Увеличенный вид кисты 

ткани. Киста окружена мембраной и под ней откладывается толстая стенка кисты. 

Компоненты стенки кисты, а также матрицы кисты секретируются брадизоитами.

брадизоиты



Макрогаметы и микрогаметы Toxoplasma gondii 





В Париже 84 % беременных женщин имеют антитела к 

T. gondii, 32 % в Нью-Йорке и 22 % в Лондоне

https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi0x5zbx-HWAhXGDZoKHb5wBtoQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fen.vircell.com%2Fdiseases%2F31-toxoplasma-gondii%2F&psig=AOvVaw2EBlw33qDDwEu0HflXmxX0&ust=1507570170202199


эндодиогения
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Офтальмологические проявления токсоплазмоза кошек



ВВ США в 20% случаев шизофрении виноват 

паразит T. Gondii

Заражение токсоплазмой ведёт к повреждению 

астроцитов в головном мозге, точно такие же 

повреждения астроцитов наблюдаются при 

шизофрении.

Показана корреляция между токсоплазмозом и 

биполярным расстройством

У 33,1 % жителей США старше 12 лет были найдены 

специфичные для токсоплазмы антитела IgG, 

указывающие на то, что они были когда-либо 

заражены токсоплазмой (данные из исследований 

1999—2000 годов).

Toxoplasma gondii



*при употреблении сырого или недоваренного мяса, содержащего 

цисты тканей T. gondii употребление в пищу сырой или 

недоваренной свинины.

*при проглатывании воды, почвы, овощей или чего-либо, 

загрязненного ооцистами, выделяемыми с фекалиями 

инфицированного животного.

 (Фекалии кошек особенно опасны: всего одна циста, съеденная 

кошкой, может привести к появлению тысяч ооцист.  Врачи 

рекомендуют беременным или больным людям не чистить 

кошачий лоток дома. Ооцисты устойчивы к суровым условиям 

окружающей среды и могут выживать более года в загрязненной 

почве).

*от переливания крови или трансплантации органов

*от трансплацентарной передачи от матери к плоду, особенно при 

заражении T. gondii во время беременности 

*от употребления непастеризованного козьего молока

*из неочищенных и очищенных сточных вод и двустворчатых 

моллюсков, загрязненных очищенными сточными водами

Toxoplasma gondii



Изменения личности человека

• повышение склонности к риску,

• снижение скорости реакции,

• бо́льшая вероятность попасть в аварию,

• чувство ненадёжности, тревоги и 

самосомнения,

• невротизм,

• среди мужчин наблюдался меньший интерес 

к новизне,

• среди женщин наблюдалась большая 

откровенность (болтливость) и 

чистосердечность.



» Антитела класса IgM к токсоплазме гондии.

Antitoxo-IgM, toxoplasma gondii antibodies, IgM, toxoplasmosis antibodies, IgM.

https://ppt-online.org/211091
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Представители п/класса Gregarinomorpha (отряд Eugregarinida)
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