
Лекция № 6. Дыхательная и кровеносная системы 



Трахеи 



Кожное дыхание 

отр. Protura (Acerontomidae) 

отр. Collembola (кроме Sminthuridae) 

дыхальца 

Личинки Tipula (комар-долгоножка) 



Количество дыхалец 

Голопнейстические насекомые: 
Максимальное число дыхалец – 2 грудных и 8 брюшных 



Количество дыхалец – гемипнейстические насекомые 

Куколка Culex – среднегрудные дыхальца 

Личинка Erystalis –дыхальца на 8 сегменте 

Личинка Dytiscus – дыхальца на 8 сегменте 



Трахейные стволы 

Collembola (отр. Sminturidae) 

Machilis (отр. Thysanura) 

9 пар отдельных не связанных друг с другом трахейных систем 



Трахейные стволы 

Сердце 

Дорзальный ствол 

Дорзальная 
диафрагма 

Кишка 

Дорзальная 
ветвь 

Висцеральная ветвь 

Дыхальце 

Латеральный ствол 

Вентральная ветвь 

Вентральная диафрагма 

Вентральный ствол 
Брюшная нервная цепочка 



Трахейные стволы 

Латеральный ствол Дорзальный ствол 

Висцеральный ствол 



Воздушные мешки 

Melolontha vulgaris 

Apis mellifera 



Дыхальца – замыкательные и фильтрующие аппараты 
перитрема 

атриум 

фильтрующий 
аппарат 

фильтрующий 
аппарат 

Мышца 
размыкатель 

Мышца 
замыкатель 



Трахейные жабры - Ephemeroptera 

Heptagenia 

Prosopistoma 



Трахейные жабры - Odonata 

Трахейные жабры Lestes sp. 
Ректальные жабры Aeshna 

Ректальные жабры Austrogomphus 
Aeshna 



Трахейные жабры 

Plecoptera 

Gyrinidae (жуки-вертячки) 

Trichoptera 



Дыхание атмосферным воздухом - личинки 

Culex sp. 



Воздушный запас - Coleoptera 

Dytiscus marginalis Hidrous piceus 



Дыхание атмосферным воздухом 

Nymphula nympeata (Lepidoptera, 
Geometridae) 

Donacia (Coleoptera, Chrysomelidae) 



Воздушный запас – гидростатическая функция 

Личинка комара Chaoborus 



Вентиляция трахей 

Schistocerca gregaria 



Трахеолярный контроль снабжения тканей кислородом 

Wigglesworth, 1930, 1931 



Спинной кровеносный сосуд 

Шванвич, 1949 



Местные пропульсаторные органы 

Chapman et al., , 2013 



Циркуляция гемолимфы 

Chapman et al., 2013 



Движение гемолимфы в сердце 

Wasserthal, 2003 



Гемоциты 

Chapman et al., 2013 



Гемоциты 

Chapman et al., , 2013 
Chapman et al., 2013 



Органы свечения Pyrophorus sp. 


