
Тип Arthropoda 
Класс Hexapoda 



Рекомендуемая литература 

1. Шванвич Б. Н. Курс общей энтомологии: Введение в изучение 
строения и функций тела насекомых (Учебник для гос. 
университетов) М. — Л.: «Советск. наука», 1949. 900 с. 

2. Chapman R. F. The Insects. Structure and Function, 5th edn (eds. S.J. 
Simpson & A.E. Douglas) — Cambridge: «Cambridge University 
Press», 2013. 

3. Klowden M. J. Physiological Systems in Insects, 3rd edn — 
«Academic Press», 2013. 

Нерекомендуемая литература 

1. Бей-Биенко Г. Я. Общая энтомология. Учебник для 
университетов и сельхозвузов. — 3-е изд., доп. — М.: «Высшая 
школа», 1980. — 416 с. 

2. Росс Г., Росс Ч., Росс Д. Энтомология. Пер. с англ. — М.: «Мир», 
1985. — 576 с. 

3. Захваткин Ю. А. Курс общей энтомологии. — М.: «Колос», 2001. 
— 376 с. 

4. Gullan P. J., Cranston P. S. The Insects: An Outline of Entomology, 5th 
Edition. — UK, West Sussex: «Wiley-Blackwell», 2014. — 624 p. 

5. Beutel R., Friedrich F., Ge S.-Q., Yang X.-K. Insect Morphology and 
Phylogeny: A textbook for students of entomology. — Germany, 
Berlin: «De Gruyter», 2014. — 516 p. 



Hexapoda: план строения 

Вестхайде, Ригер, 2008 



Сегментный состав головы 

Чайка, 2003 



Голова насекомого 

wiki.bugwood.org/Insect_Biology 



Скелет насекомых: всегда внешний? 

Тенториум 

www.biologydiscussion.com 



Антенны насекомых – модификации 

www.k-state.edu 

species.wikimedia.org 

www.pinterest.com 

www.agefotostock.com 

wildsoundfestivalreview.com bugphoto.net 



Антенны насекомых – новые функции 

Антенны Rheumatobates rileyi 

Павловский, Лепнёва, 1948 

Khila et al., 2012 



Грызущий (ортоптероидный) 
ротовой аппарат таракана 

www.inds.co.uk 



Грызущий (ортоптероидный) 
ротовой аппарат таракана 

«принцип щипцов» 

www.inds.co.uk 



mandibula 

Palpus maxillaris 

Palpus labialis 

labrum 

paraglossae 

glossae 

galea 

lacinia 
stypes 

cardo 

Грызущий (ортоптероидный) 
ротовой аппарат таракана 

postmentum mentum 
www.inds.co.uk 



“Thysanura” 

Archaeognatha 
Dicondylia 

Blanke, 2019 



Всегда ли грызущий ротовой аппарат грызущий? 

www.macrophotobug.com 

www.bioimages.org.uk 
royalbcmuseum.bc.ca 

tolweb.org 

Шванвич, 1949 



Koerner et al., 2012 

Koerner et al., 2012 

Koerner et al., 2012 

Всегда ли грызущий ротовой аппарат грызущий? 



Koerner et al., 2012 

Koerner et al., 2012 

Koerner et al., 2012 

© Василий Златогурский 

Всегда ли грызущий ротовой аппарат грызущий? 



Всегда ли грызущий ротовой аппарат грызущий? 

Дуэли (Coleoptera, Lucanidae) 

www.pinterest.com 

Дуэли (Neuroptera, Corydalidae) 

blog.willyvanstrien.nl 

волоски-триггеры 

«капкан» 

Sorger, Zettel, 2011 

Odontomachus (Hymenoptera, Formicidae) 

http://www.ants-kalytta.com 



Функциональная классификация хоботков 

«сосущие» («насос») «колюще-сосущие» («насос + шприц») 

www.iaszoology.com dlpng.com 

redsearch.org 

www.britishbugs.org.uk 

ru.wikipedia.org 
www.indobiosys.org 

archive.is 

www.alexanderwild.com 

kids.britannica.com 

www.pinterest.ru 

elements.envato.com 



Функциональная классификация хоботков 

«сосущие» («насос») «колюще-сосущие» («насос + шприц») 

www.iaszoology.com dlpng.com 

redsearch.org 

www.britishbugs.org.uk 

ru.wikipedia.org 
www.indobiosys.org 

archive.is 

www.alexanderwild.com 

kids.britannica.com 

www.pinterest.ru 

elements.envato.com 



Сосущий ротовой аппарат (хоботок): всегда непарный? 

http://www.freshwaterlife.org 

www.pinterest.ru 

https://commons.wikimedia.org 



Сосущий ротовой аппарат (хоботок): всегда непарный? 

Chapman, 2013 



Хоботок шмеля 
Лабио-максиллярный 
комплекс шмеля 

www.pinterest.ru 

www.flickr.com 

www.alamy.com 



Хоботок бабочки 

Хоботок жука 
Nemognatha. Возник 
независимо из тех 
же частей грызущего 
ротового аппарата! 

Принцип работы – игрушка 
«тещин язык» 

www.revolvy.com 

www.gardenswithwings.com 

www.flickr.com 

Бабочки на фекалиях слона 

https://commons.wikimedia.org 



Хоботок бабочки 

Eberhard, Krenn, 2004 



Хоботок бабочки – всегда только сосущий? 

Krenn, 2010 

Archaeoprepona demophon 
Calyptra thalictri 

trihugger.com 
lewisginter.org 

Hemiceratoides hieroglyphica 

http://www.zoopicture.ru 





Хоботок комара 

dlpng.com 

phys.org 

Шванвич, 1949 



Хоботок слепня 

Шванвич, 1949 

www.aprlb.org 



Хоботок мухи 

Шванвич, 1949 

Шванвич, 1949 

www.forumsal.net 



Хоботок мухи – строение и работа орального диска 

Шванвич, 1949 

Шванвич, 1949 



Хоботок «хоботных» насекомых: из чего состоит? 

homebuggarden.blogspot.com 

Шванвич, 1949 



Хоботок «хоботных» насекомых: удлинение стилетов 

Шванвич, 1949 

Шванвич, 1949 

www.insects.org 


